ST_02. ROBOTY BETONOWE, CPV 45223500-1

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robét betonowych.

1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robét betonowych
zgodnie z Rysunkami Robot i obejmujg wykonanie elementow betonowych i Zelbetowych
monolitycznych i prefabrykowanych dotyczacych budowy podjazdu dla niepetnosprawnych oraz innych
specjalistycznych robot z uzyciem mieszanek betonowych i zapraw cementowych wraz z robotami
zwigzanymi tj. wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych a w szczegolnosci:

o Wykonanie fundamentoéw zelbetowych,
Wykonanie konstrukcji zelbetowych;
Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych
Wykonanie podtozy pod posadzki;
Wykonanie posadzek

1.3. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu, a w szczegolnosci:
e beton - tworzywo budowlane powstate przez trwate potaczenie za pomoca spoiwa
rozdrobnionych

e materiatow pochodzenia mineralnego,

e klasa betonu - cyfra okreslajaca wytrzymatos¢ gwarantowang betonu na $ciskanie (oznaczenie

e normowe ,Rg") wg PN-B-03264:99, oznaczona MPa,

e mrozoodporno$¢ betonu — odporno$¢ betonu stwardniatego na dziatanie mrozu; wyrézniamy
marki,

o 1. F25, F30, F100, F150, F200, F300, gdzie liczby oznaczajq ilo$¢ cykli zamrazania i
odmrazania,

e ktdre beton znosi bez utraty wartosci,

e wodoszczelno$¢ betonu — odpornos¢ betonu stwardniatego na przenikanie wody; wyrézniamy

e nastepujace marki wodoszczelnosci: W2, W4, W6, W8, W10, W12,

e odporno$¢ korozyjna betonu — odporno$¢ betonu stwardniatego na dziatanie substancii

chemicznych szkodliwych dla jego struktury; wyrézniamy stopnie: OK1, OK2, OK3,

e szczelina dylatacyjna — celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio
wykonczona i

e uszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie sig ptyt konstrukcii,

e izolacje — warstwy budowlane spetniajace w zaleznoSci od przeznaczenia funkcje izolacii:
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e wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej i parochronnej), cieptochronnej,
ogniochronnej,

e przeciwhatasowej i przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powtokowe (nanoszone natryskiem lub
przez

e malowanie), warstwowe (z zapraw, materiatow rolowanych i ptytowych klejonych), strukturalne
(iniekcje, dodatki do betondw,

e impregnacja).

e PCC- (Polimer Cement Concrete); system jednosktadnikowych materiatéw do naprawy betonu

konstrukcyjnego w budownictwie.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST_00. ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptaciji zarzadzajacego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogo6ine"

2.1.1. Sktadniki mieszanki betonowe;.

2.1.1.1. Cement.

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cement hydrotechniczny 35/90 zgodnie z PN-89/B-
30016, cement hutniczy ,25” i ,35” wg PN-88/B-3005 lub cement portlandzki marki 25 i 35 wg PN-88/B-
30000. Szczegdlinie zaleca sie zastosowanie cementu hydrotechnicznego ,35/90”, poniewaz spetnia on
doktadne wymagania, jakie dla cementow stawia projekt normy ,Beton hydrotechniczny”.

Ciepto hydratacji cementu nie powinno przekraczac:

- po 3-ch dniach 210 kJ/kg,

- po 7-miu dniach 250 kJ/kg.

Poczatek wigzania cementu nie powinien nastepowaé wczesniej niS po 40 minutach, a koniec wigzania
nie wczesniej niz po 5-ciu godzinach i nie pdzniej niz po 10 do 12 godzin od momentu dodania wody.
Stopien zmielenia cementu wg Bleine’a nie powinien przekracza¢ 3000 cm2/g.

Odnosnie sktadu mineralogicznego uzyty cement musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- zawartos¢ C3S nie moze przekroczy¢ 48 %,

- zawarto$¢ C3A musi by¢ mniejsza niz 7,5 %.

Cement powinien wykazywac¢ odpornos¢ na agresywne oddziatywanie Srodowiska

(a w szczegoInosci wod), w ktorym pracowac bedzie beton.

2.1.1.2. Woda.

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielegnaciji betonéw musi byé uSywana
woda

spetniajgca warunki podane w normie PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betondw i
zapraw.”
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2.1.1.3. Kruszywo.

Do betondw nalezy stosowaé kruszywa mineralne spetniajace wymagania normy PN-86/B-06712.
Kruszywa

do betondw dzielg sie na drobne 0-2 mm (piasek) i grube 2-96 mm. Kruszywo moze sktadac sie z ziaren
pochodzenia naturalnego i tamanego lub tez stanowi¢ mieszaning obu tych rodzajoéw ziaren. W celu
zapewnienia jednorodnos$ci betonu, kruszywo powinno charakteryzowac sig statoscig cech fizycznych i
uziarnienia. Do betonu nalezy stosowac kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betondw powinny sktadac sie z ziaren twardych,
zwieztych bez zanieczyszczen. W zalezno$ci od potozenia betonu w stosunku do zwierciadta wody
zawartos¢ wagowapytow mineralnych ponizej 0,063 mm (okre$lona metodg ptukania wg normy PN-
78/B-06714/13) nie powinna przekraczac:

- dla betonu zalewanego okresowo -2 %,

- dla betonu podwodnego - 4 %,

- dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej — 3 %.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych okreslana wg normy PN-78/B-06714/2 nie powinna
wywotywac

ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa wzorcowa. Zawartos¢ wagowa
ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10 %. llo$¢ zwigzkéw siarki okre$lona wg norm
PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna przekracza¢ 1% w stosunku wagowym.
Reaktywnosc alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowanym do produkciji betonu, oznaczona
wg wymagan normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotywac¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.
Kruszywa grube przeznaczone do betonéw powinny sktadac sie z ziaren twardych i nie zwietrzatych.
Ponadto, nalezy stosowac¢ kruszywa ptukane (szczegolnie dla F > 100). Gestos¢ objetosciowa ziaren
kruszywa (okreslona wg normy PN-76/B-07614/05) w zalezno$ci od potozenia betonu w stosunku do
zwierciadta wody nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla betonu zalewanego okresowo — 2,4 g/cm3,

- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych — 2,3 g/cm3.

Zawarto$¢ pytow mineralnych @ < 0,063 mm (okre$lona metodg ptukania wg normy PN-78/B-06714/3)
nie

powinna przekraczac:

- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego - 1 %,

- dla betonu podwodnego i strefy wewnetrznej — 2 %.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym okreslona wg normy PN-78/B-06714/26
nie powinna wywotywac ciemniejszego zabarwienia niz barwa wzorcowa. Reaktywno$¢ alkaliczna
kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkciji betonu (oznaczona wg normy PN-78/B-
06714/34) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %. Zawartos¢ ziaren
nieforemnych (okre$lona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna wywotywac zmian liniowych
wiekszych niz 0,1 % i nie powinna by¢ wagowo wigksza niz 15%. Kruszywo grube do betonu powinno
byC¢ odporne na dziatanie mrozu.

Mrozoodporno$¢ kruszywa nalezy bada¢ metoda bezpo$rednig wg normy PN-78/B-06714/19, przy
czym ubytek masy nie moze przekracza¢ 5% wagowo.

Wymagania odnoszace sie do uziarnienia kruszyw:

Do wykonywania masywnych betondw konstrukcji nalezy stosowac kruszywa o $redniej wielkosci lub
maksymalnej wielkosci ziaren, gdyz pocigga to za sobg ograniczenie zuzycia cementu, a tym samym
eliminuje niekorzystne wptywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukcji. Przy doborze maksymainej
wielkoSci ziaren kruszywa w betonie nalezy przestrzega¢, aby wymiar najwiekszych ziaren nie
przekraczat:

- Y3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcii,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2d3d studio

PRACOWNIA PROJEKTOWA



- %3 najmniejszego odstepu pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie poziome;j,

- 2 odlegtosci pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej pfaszczyznie pionowe;.
Maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach musi spetnia¢ wymagania normy

PN-88/B-06250 na beton zwykly. Nie dopuszcza si¢ stosowania w betonach pospotek naturalnych.

2.1.1.4. Domieszki do betondw.

Zaleca sie stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami PN-EN 934-2:1999 wytacznie w zakresie
przyjetej do produkcji betonu receptury opracowanej laboratoryjnie.

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje srodkow:

o domieszki plastyfikujgce i uptynniajace, znajdujgce powszechne zastosowanie w produkcii
betondw,zwtaszcza w prefabrykacji i na placu budowy, przy czym dobdr wiasciwej mieszanki
zalezy od konsystencji wyjsciowej i oczekiwanego efektu uplastycznienia,

o domieszki opdzniajgce, niezbedne w transporcie betonu towarowego, produkcji betonow

masywnych i betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia,

o domieszki przyspieszajace wigzanie (twardnienie), stosowane gtéwnie w szybkich naprawach
(np. tamponaz) lub jako preparat mrozoodporny,

o domieszki napowietrzajace, niezbedne do zapewnienia betonowi wymaganej mrozoodpornosci,

szczegolnie w betonach drogowych, mostowych i hydrotechnicznych,

e preparaty spieniajace do produkciji pianobetonu o gestosci nawet do 0,4 kg/dm3,

e domieszki do betonéw podwodnych, umozliwiajagce w skrajnych wypadkach swobodne
zrzucanie betonu przez wode bez stosowania oston,

o domieszki uszczelniajace i speczniajace, takze do betondw sprezonych,

o preparaty antyadhezyjne do szalunkdw, takze z dopuszczeniem na zbiorniki wody pitnej,

e koncentraty polimerowe do modyfikowania zapraw betonowych.

Przy zastosowaniu domieszek nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

e optymalne dozowanie domieszki powinno by¢ okreslone w drodze badan laboratoryjnych i

przestrzegane $cisle w procesie wykonywania mieszanki betonowej,

e domieszki powinny by¢ rownomiernie rozprowadzone w catosci objetosci mieszanki betonowej,

e wybor domieszki powinien byC poprzedzony sprawdzaniem, czy domieszka moze by¢
stosowana razem z danym rodzajem cementu (na podstawie Swiadectwa dopuszczenia danej
domieszki do stosowania),

e domieszka nie moze obniza¢ projektowanych parametrow betonu, jak rowniez nie moze
powodowac korozji zbrojenia.

Receptury betonu z domieszkami musi opracowa¢ laboratorium autoryzowane przez dostawce
(producenta) tychze domieszek, a ich skutecznos¢ musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.

2.1.2. Mieszanka betonowa.

2.1.2.1. Rodzaje mieszanek betonowych.

Do wbudowania przewidziano nastepujgce rodzaje mieszanek betonowych:

e dla taw i ptyt fundamentowych — B20,

e dla stupow, trzpieni i podciggdw oraz pozostatych elementéw konstrukcyjnych — B20,
¢ dla podbudowy na gruncie — B10.

2.1.2.2. Wymagane parametry techniczne:
Konsystencja mieszanki: . .
Do wykonania elementéw konstrukcyjnych Selbetowych naleSy zasadniczo stosowa¢ mieszanki o
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konsystenciji gestoplastycznej i plastycznej. Mieszanki o konsystencji potciektej powinny by¢ stosowane
w ograniczonym zakresie dla konstrukcji o skomplikowanym ksztafcie i gesto zbrojonych wymagajacych
zageszczania recznego lub, gdy nie ma innej mozliwosci podania mieszanki, jak tylko za pomocg pomp
i urzadzen pneumatycznych. Fakt ten powinien okresla¢ projekt i zatwierdzona receptura. Sprawdzenie
konsystenciji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki betonowej a mieszankg
kontrolowang (w momencie uktadania), badang metodami podanymi w tablicy 6-1, nie powinny
przekroczyC:

+ 1 cm wg stozka opadowego dla konsystenciji plastyczne;j,

+ 2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji potciekte] i ciektej,

* 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gesto-plastycznej i wilgotne;.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej (porowatos¢) powinna odpowiadac nastepujacym
wymaganiom nie powinna by¢ wieksza, niz 2%, jezeli nie stosuje sie domieszek napowietrzajacych, w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych w elementach narazonych na czynniki
atmosferyczne powinna zawiera¢ sie w przedziale:

4,5 do 6,5 % przy uziamieniu kruszywa 0 do 8 mm,

3,5 do 5,5 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 16 mm,

3 do 5 % przy uziamieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,

2,0 do 4,0% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63mm

zawartos¢ powietrza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej dla betonu narazonego na dziatanie czynnikow
atmosferycznych nalezy sprawdzi¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;

Stosunek wi/c:

Warto$¢ stosunku w/c w mieszance betonowej nalezy okresla¢ w zaleznosci od warunkéw uzytkowania
i powinna ona wynosi¢ nie mniej niz podano ponize;.

Beton zwykly Wartos¢ stosunku wic nie mniej niz
nie narazony na dziatanie czynnikow 0,75

atmosferycznych

Narazony na dziatanie czynnikow 0,60

atmosferycznych

2.1.2.3. Produkcja mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie receptury laboratoryjne;.
Wytwérnia betonéw typu stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla cementu i
kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowi¢ kompletny obiekt
spetniajgcy wymagania standardow europejskich. Wytwdrnia podlega akceptacji Zamawiajgcego.
Dopuszczalne odchylenia w doktadno$ci dozowania w procencie cigzaru dla poszczegdlnych
sktadnikdw nie mogaq przekroczyc:

- dla cementu + 2 %,

- dla kruszywa + 3 %,

- dla wody + 2 %,

- dla domieszek + 2 %.

2.1.3. Zbrojenie elementow zelbetowych.

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-lll powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

Atestowanie i znakowanie stali:

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwérca zobowigzany jest zataczy¢ na zadanie
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Zamawiajacego zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymogami norm
panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretow stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona co
najmniej w dwie przywieszki, na ktorych nalezy podac¢ w sposob trwaty: znak wytwoérczy, srednice
nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki ciepIne;j.

Kontrola stali zbrojeniowej:

Dostarczong na budowe kazdq partie stali zbrojeniowej nalezy poddac kontroli sprawdzajac: zgodnosé¢
atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregow i wigzek
pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretow
dostarczonych w wigzkach.

Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementéw zbrojenia:

Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy zbrojenia
(prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych sktadowiskach, ktére
zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikdw atmosfery oraz uszkodzeniami
mechanicznymi.

Przygotowanie zbrojenia:

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich odpowiednio wyposazonych,
zabezpieczonych przez wptywem czynnikdw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia
pozwalajace na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig i zachowaniem
przepisdwbezpieczenstwa i higieny pracy.

Zbrojarnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia i maszyny do prostowania stali dostarczonej w
kregach oraz do prostowania pretow dostarczonych w wigzkach, ciecia oraz giecia pretow oraz
zgrzewania i spawania.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywac¢ wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999. Haki, petle oraz odgiecia pretéw nalezy
wykonywac przy pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz
Srednicy preta.

2.1.4. Deskowanie.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢
fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania
techniczne okre$lone w pkt. 1 WTWiIORBM oraz normie PN-63/B06251.

2.1.5. Inne materiaty.

Jako uszczelnienie i wypetnienie dylatacji szczelinowych nalezy stosowac poliuretanowe masy
dylatacyjne.

Siatki stalowe jako zbrojenie betonu ptyt posadzkowych.

Jako izolacja termiczna posadzki na gruncie ptyty styropianowe twarde

Jako izolacja przeciwwilgociowa posadzki na gruncie folia polietylenowa,

Wszystkie wymienione wyzej materialy muszg by¢ zastosowane wszedzie tam gdzie przewiduje to
dokumentacja budowlana oraz w zgodzie z wytycznymi Producenta. Technologia zastosowania opisana
przez Producenta musi by¢ bezwzglednie zastosowana, a wszelkie odstepstwa uwazane bedg za wade
budowlang i zakwalifikowane do wymiany.

2.2.Podstawa zastosowania materiatow.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu w tym
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dokumentacji budowlanej. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacije dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.3.0dpowiedzialnos¢ Wykonawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatoZeniami
PZJ i otrzymanej od Zamawiajgcego dokumentacji budowlane;.

3.  SPRZET

3.1. Sprzet podstawowy.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej SST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

e wytwornia betonu - stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu,
system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotnosci
kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych
produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajnos¢ okoto 120 m3/h, zakres rodzajow
kruszyw — 8- rowniez mozliwy zakup mieszanek w wytwérniach zewnetrznych o parametrach
jak powyze;j.

e betonomieszarki samochodowe 6 - 15m3,

samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajno$ci 60-200 m3/h, cisnienie robocze
220 bar, dtugo$¢ wysiegnika do 60 m,

wibratory pograzalne i listwowe,

deskowania ptytowe $redniowymiarowe systemowe,

urzadzenia do prostej obrébki stali zbrojone;j,

zageszczarki ptytowe,

dzwig samojezdny 6 + 16Mg.

3.2. Obowiazki Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé
zgodny z ustaleniami SST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktdry uzyskat akceptacje
Zamawiajacego (Inspektor nadzoru). Wykonawca dostarczy kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4, TRANSPORT

4.1. Podstawowy sprzet transportowy.

Do transportu materialéw, sprzgtu budowlanego, urzadzen i1 urobku z robot ziemnych
stosowaé nastgpujace, sprawne technicznie 1 zaakceptowane przez Zamawiajacego Srodki
transportu:

* samochdd cigzarowy, skrzyniowy 10 +15 Mg,
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» samochdd dostawczy 0,9 Mg,
* betonomieszarki samochodowe 6-15m3,

4.2. Obowiazki Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami SST, PZJ oraz projektu organizaciji rob6t. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
samochodow zamknietych. Do przewozu farb w innych opakowaniach mozna wykorzystywac
samochody pokryte plandekami lub zamknigte. Materiaty do robot malarskich nalezy sktadowac¢ na
budowie w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi
temperaturami. Wyroby lakierowe nalezy pakowac¢, sktadowac i transportowa¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-89/C-81400 ,Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenistwa oraz postanowien Kontraktu.
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdét zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energie elekiryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekdw,
dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego,
wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,
ogrodzi teren budowy;
postawi stosowne tablice wymagane przepisami,
tablice reklamowe moga by¢ stawiane jedynie za zgoda Zamawiajacego.

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét
a) Podtoze pod fundamenty

Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito naruszenie naturalne
struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu. Przed rozpoczeciem robét fundamentowych
nalezy sprawdzi¢ stan podioza w sposdéb przewidziany do badania gruntow metodami polowymi. W
zaleznosci od otrzymanych wynikow badania nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ lub skorygowac projekt
techniczny fundamentéw. Jezeli zachodzi konieczno$¢ wyréwnania podioza do projektowanego
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poziomu posadowienia (np. wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowac
podsypke piaskowo-zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna byé grubsza od 1/4
szeroko$ci fundamentu. Zzelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywac na uprzednio utozonej
warstwie dobrze ubitego chudego betonu (np. klasy B7,5) o wilgotnej konsystencji. Grubo$¢ warstwy
chudego betonu powinna wynosié co najmniej 6 cm. Swiezo ulozong mieszanke betonowg w
fundamentach bezpo$rednich nalezy chroni¢ przed wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36
godz. od zakoriczenia betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +100C.
W przypadkach wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i
twardnienia nalezy przedtuzyc.

b) Deskowanie elementow zelbetowych (fundamenty, Sciany, stupy, belki, stropy, ptyty)

Z uwagi na wymagang jakos¢ elementow zelbetowych zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych,
zwanych inaczej urzadzeniami formujacymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako deskowania przestawne,
rozdzielcze drobno, srednio lub wielkowymiarowe. Dla wigkszo$ci obiektow wymagany bedzie projekt
zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego systemu urzadzen formujgcych, spetniajacych nizej
wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

+ deskowania drobnowymiarowe — 40 kN/m2,

+ deskowania $redniowymiarowe — 60 kN/m2,

+ deskowania wielkowymiarowe — 80 kN/m2.

Przed przystapieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozZliwie cienkg
warstwg $rodka zmniejszajacego przyczepno$¢ betonu do deskowania. Nie nalezy dopusci¢ do
zanieczyszczenia srodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu powierzchni przerwy roboczej,
pretéw zbrojenia oraz elementdw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace
przyczepno$¢ betonu nie mogq zniszczy¢ jego struktury. Odbidr rusztowan i deskowan nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z trybem ustalonym w pkt. 1 WTWIORBM. Deskowania i zwigzane z nim
rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnoS¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w p.1
WTWiOR.

c) Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-lll powinny by¢ zgodne z
wymaganiami norm. Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich,
zabezpieczonych przed wptywem czynnikéw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia
pozwalajace na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig i zachowaniem
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretéw nalezy
wykonywac¢ wg projektu przy jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-
1999, przy pomocy trzpieni rolkowych, Srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz
Srednicy preta. Ustawianie lub uktadanie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug
przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejno$¢ robét, przy ktorej wczeéniej utozone elementy
bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze
deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy
uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu odpowiadata wartosciom podanym w projekcie,
ti. 4 cm. Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow
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oznaczonego w projekcie. Montaz zbrojenia z pretow pojedynczych w belkach i stupach mozna
wykona¢ bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie
robét zbrojarskich. Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem
zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami i Rysunkami pod wzgledem typu,
usytuowania i ksztattow pretéw w elemencie.

d) Uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci: wykonanie deskowania, rusztowan,
usztywnien, pomostéw itp. wykonanie zbrojenia przygotowanie powierzchni betonu poprzednio
utozonego w miejscu przerwy roboczej wykonanie wszystkich robdt zanikajacych, np. warstw
izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania
elementdw kotwigcych zbrojenie i deskowanie gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania. e)
Deskowania. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkébw rdzy. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych
materiatow powinny by¢ powleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania.
Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy
je zmoczy¢ woda. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i
prefabrykowanych elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny byé przed
zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawg
kontaktowg. Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkow ogdinych:

* W czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie si¢ deskowarn i rusztowan,

+ szybkosC i wysokoS¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywno$cig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

* w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

* W czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodg
opadowg;

« w migjscach, w ktdrych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomocg
sztychowania. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robdt, w ktérym powinny by¢ podane:  data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania cato$ci
lub czeSci budowli, » wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych i w czasie
zageszczania nie powinna ulegaC rozsegregowaniu, a iloS¢ powietrza w mieszance betonowej po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencii ciektej i
poiciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw
pograzalnych. Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe
poprzednio utoSonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych plaszczyzny ich
dziatania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubo$é

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2d3d studio

PRACOWNIA PROJEKTOWA



zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwojnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratorow
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréw powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposob stosowania wibratorow
powinny byC ustalone doswiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow,
odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratorow wszelkich
typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i
rodzaju deskowan, przy czym wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o
konsystenciji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy
stosowa¢ do konstrukcji betonowych i konstrukcji Zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej1,47 kW)
nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych oraz Zelbetowych o normalnym zbrojeniu i 0 wymiarach
0,2-0,8 m. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle,
Se nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu. Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w Dokumentacji Budowlanej
podziatu konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentacji muszg by¢
uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace na
usunieciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do czesciowego odstonigcia wiekszych ziarn
kruszywa, mozna wykonac przez:

+« zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym cisnieniem 30-60 MPa),

« zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

+ stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujacych twardnienie betonu w przypowierzchniowej
warstwie bloku,

+ skuwanie reczne lub mechaniczne. Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebien
powierzchni usung¢ wode i wykona¢ warstwe kontaktowa.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z Rysunkami. Tasma uszczelniajaca dylatacje
musi by¢ zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny, dlatego powinna by¢ umieszczona migdzy
dwoma krawedziakami. Tasmy uszczelniajace dylatacje powinny by¢ szczegoinie starannie
zabetonowane, a beton wokdt nich nalezycie zageszczony. Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie tasm
dylatacyjnych wystapity jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie potaczenia tasm dylatacyjnych powinny
by¢ wykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy pomocy specjalnych urzadzen, np. zamawianych
razem z taSmami u producenta. Potaczenia tasm pod katem powinny by¢ wykonywane w postaci
elementdéw prefabrykowanych, dostarczane przez producenta tasm. W miejscu wbudowania tasmy
nalezy wykonywac tylko potaczenia doczotowe tasm przycietych prostopadle do ich osi. Pielegnacja
Swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla wigzania elementu i
przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymywaniu zewnetrznych
powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

* polewanie lub spryskiwanie wodg,

* odstonigcie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lub
wiokning geotechniczng,

* wykonanie obrzezy w postaci watkow z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i zalanie
wodg warstwg o gtebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac, a przed
utratg wilgoci chronic przez przykrywanie folig,

* wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu nanoszonych zwykle
metoda natryskowa.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2d3d studio

PRACOWNIA PROJEKTOWA



e) lzolacje powtokowe

Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem (w tym dokumentacja budowlana), stanowig
warstwy budowlane nanoszone na elementy konstrukcyjne spetniajace funkcje izolacji
wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone metoda zgrzewania termicznego,
natrysku lub malowania. W zaleznosci od wymagan obiektu — jak zapisano w
dokumentacji -nalezy stosowac: Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem
materiatowym, jak 1 nalezytego wykonania Robot, musza spelnia¢ wymagania
odpowiednich norm. Przed opracowaniem koncepcji izolacji nalezy przeprowadzié
pomiary wytrzymatoSci betonu na Sciskanie i odrywanie oraz sprawdzi¢ stopien zawilgocenia.
Podtoze, na ktore natozone zostang powtoki kryjace musi by¢ czyste i nosne. Zabrudzenia
pochodzenia chemicznego, mleczko cementowe itp. nalezy usung¢ mechanicznie, termicznie
lub hydraulicznie. Po takim przygotowaniu podtoza wytrzymatos¢ na odrywanie wierzchniej
powierzchni betonu powinno wynosic, co najmniej 1,5N/mm2. Uszkodzone obszary powierzchni
betonowej nalezy usung¢ i stosujac system naprawy betonéw PCC uzupetni¢. W przypadku
stwierdzenia rys nalezy zbada¢ przyczyny ich powstania i okreslic czy w danym przypadku
nalezy zastosowac iniekcje $rodkiem zamykajacym rysy w sposéb sztywny czy tez elastyczny.
Rysy skurczowe nalezy poszerzy¢ a nastepnie zamkng¢ za pomocg bezrozpuszczalnikowq 2-
komponentowej zywicy reaktywnej z odpowiednim gruntem. Przed natoZeniem powiok
ochronnych nalezy istniejacq nawierzchnie betonowag przetrze¢ drobnoziarnista zaprawg
wyrownujacg, ktdra zamknie wszystkie pory i drobne ubytki pozostawiajac podioze gtadkie i
wyrownane. Po wyschnieciu warstwy wygtadzajacej mozna zastosowaé system powiok
izolacyjnych zgodnie z warunkami technicznymi wybranego producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot:

a) Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialow, sprzgtu i srodkdw sa
nastepujace:

» Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z projektem,
wymaganiami zawartymi w pkt.5 oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych materiatéw z
wystawionymi atestami wytworcy.

» Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich
jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

* Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatow ktorych wiasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom przedmiotowych norm.

* Roboty podlegaja odbiorowi.

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jako$ci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie 1 poza placem budowy,

d) Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Badania jakos$ci robot w czasie budowy.
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Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych. Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu
musza by¢ poddane kontroli jako$ci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkciji i kontroli zgodnosci.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ przedstawienia przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu,
zawierajacego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
rodzaju, liczebnosci i terminéw badan. Kontrola procesow produkcji mieszanki i wiasciwosci betonu:

Lp [Rodzaj kontroli, | Metoda badania Miejsce badan | Termin lub czestotliwost
} badania lub pobrania | minimalna
prabki
1. |skiad mieszanki | sprawdzic operator kazdy zarob
betonowej (1) zgodnosc wytwaomi
dozowania betonu
skiadnikow z
receptura
2. Laboratoryjne W migjscu | — w razie watpliwosci przy ocenie
ckreslenie ilosci ukladania wizualnegj,
sktadnikow w mieszanki Il — przy nieprawidiowe;
mieszance konsystencji,
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Il — przy nieprawidiowe]
zawartosci powietrza
3. |Konsystencja kontrola wizualna | j.w. kazda dostawa
mieszanki w celu poréwnania
Z wygladem
normalnym
4. wg PNBE/B-06250 | j.w. | — pierwsza dostawa | co najmnig]
oraz czas dwa razy na zmiane robocza,
rozplywu stozka Il — w razie watpliwosci
(tablica 6.1.)
5. |Zawartosé wg PN-85/B- W | — pierwsza dostawa i co najmniej
powietrza w 04500 raz w ciggu dnia,
mieszance Il — w razie watpliwosci
6. |Badanie wg PN-B88/B- W miejscu | — dwie prébki na 100 m3,
wytrzymatosci | 06250 uktadania Il — dwie probki na zmiang
betonu (2) p.61.163 mieszanki robocza,
Il — min. 6 probek na partie
betonu,
V- w razie watpliwosci m.in. 6
prébek
7. |Badanie projekt normy na | j.w. | — jeszcze raz na 3000 m3,
nasiakliwosci beton Il — trzy razy w okresie
hydrotechniczny wykonywania konstrukcji
1989r.
8. |Badanie Jow. W przy pierwszym betonowaniu i
mrozoodpornos nastepnie co 8000 m3
ci
9. |Badanie Jw. W | — dla konstrukcji masywnych
wodoodpomosc jedno oznaczenie na kazde 500
i m3 tego samego rodzaju betonu
Inne Zgodnie z W czestotliwosé do uzgodnienia
charakterystyki | normami lub pomiedzy zleceniodawca a
(np. gestosd, przepisami albo wykonawcag
objetosc, uzgodnieniami
odpornosc na
agresje,
Scieralnosé itp.)
11 | badanie PN-74/B-06261 prabki przed badaniem niszczacym
nieniszczgce PN-74/B-06262 przeznaczone
probek (3) do badan
niszczacych
12 | badanie PN-74/B-06261 konstrukcja w przypadku technicznie
nieniszczace PN-74/B-06262 uzasadnionym
konstrukcji

Kontrola podczas transportu, uktadania, zageszczania mieszanki betonowe;

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastepujacych punktow:
e zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,
e zwilzenia podfoza i deskowan (bezpos$rednio przed betonowaniem),
e rownomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,
e przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej
podawania,
e zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,
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¢ jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do prze-wibrowania (rozsegregowania),

e przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

e przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikow mieszanki betonowej i
jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,

e dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potaczenie (mozliwo$¢

zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej warstwy),

romieszczenia przerw roboczych,

przygotowania powierzchni przerw roboczych,

wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

dostosowania metod pielegnacji do warunkow otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci,

dokonania pomiarow specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i goracych,

zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

Przy badaniu konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i ocenie:

prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow oraz zgodnos¢ z

projektem otworéw i kanatdbw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowo$¢ ustawienia czesci

zabetonowanych, prawidtowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowos$¢ potozenia budowli w

planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie

uznanych, odpowiednich pomiaréw, jako$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitoSci

struktury, na podstawie doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg

nieniszczacych metod badan,

prawidtowos$¢ wykonania rob6t zanikajacych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.,

Przy sprawdzeniu jako$ci powierzchni betondéw nalezy wymaga¢, aby f{aczna powierzchnia

ewentualnych rakéw nie byta wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w

konstrukcjach cienko$ciennych

nie wigcej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtowne nie powinno by¢ odstonigte. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i pofozenia

elementow lub konstrukcji nie powinny by¢ wigksze od nizej podanych:

Odchylenia Dopuszczalna odchytka (mm)
Odchylenia pltaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia:

a) na 1 m wysokosci 5
b) na calg wysokos¢ konstrukcji | w fundamentach 20
c) w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz |15
stupow podirzymujacych stropy monolityczne

d) w scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 1/500 wysokosci budowli, lecz
slizgowym lub przestawnym nie wiecej niz 100mm
Odchylenia plaszczyzn poziomych od poziomu

a) na im plaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na calg plaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu
fata o diugosci 2,0m z wyjatkiem powierzchni oporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gérmych +8
Qdchylenia w dlugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementow 5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST_00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Roboty objete niniejszg SST obmierza sie w nastepujacych jednostkach miary :
m2 — dla izolacji, i podlewek

m3 - dla elementéw pozostatych zelbetowych,

kg — dla zbrojenia,

71.3. Zasady szczegotowe.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu. llo$¢ robét oblicza
sie

wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej SST i ujmuje w
ksiedze obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne.

Odbior polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych prac z Dokumentacjg Projektowa i SST, uzycia
wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu oraz zgodno$ci z innymi wymogami okreslonymi w pkt.6
i PN. Ogélne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST-03-00-08 - ,Wymagania ogdine”.

8.2. Cel odbioru.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich iloéci, jakosci i wartosci. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN) na jakie sie powotat projektant
oraz jakie zawarto w p. 10 niniejszej SST .

8.3. Zasady szczegotowe.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
przedstawicielowi Zamawiajagcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest umowa ryczattowa, ktorej zatacznikiem jest szczegdtowy kosztorys ofertowy
Wykonawcy wykonany na podstawie przedmiaréw zatgczonych do SIWZ. Umowa winna ustala¢ zasady
ptatnosci w oparciu o sporzadzony i zatwierdzony Harmonogram Rzeczowo-Finansowy.

Kosztorys ofertowy winien obejmowac wszystkie prace konieczne dla wykonania zamdwienia zwigzane
z przygotowaniem, wykonaniem wymaganych zakresow prac i uporzadkowaniem placu budowy.
Kosztorys ofertowy (opracowany przy uzyciu powszechnie znanych programéw kosztorysowych np.:
NORMA, KOBRA itp.) winien zawiera¢ stawki i narzuty stosowane przez Wykonawce w celu
skalkulowania ceny jednostkowej poszczegolnych pozycji Przedmiaru Robdt.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Przedmiarem rob6t, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan. Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w p.
1.3.niniejszej SST.

9.2. Cena.

Cena wykonania robot obejmuie:

e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg robdt i obiektu,
prace geotechniczne wraz z dokumentacja,
badania laboratoryjne materiatdw wraz z opracowaniem dokumentaci,
zabezpieczenie istniejacych w terenie urzadzen technicznych,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
przejecie i odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych z terenu robot,
dostarczenie materiatow, sprzetu oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych
wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
zagospodarowanie terenu budowy,

¢ wykonanie okres$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robét oraz prob szczelnosci zbiornikdw

e wykonanie robo6t zasadniczych i wykonczeniowych,

e uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy zwigzane.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB, Arkady etc.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w
Warszawie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
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PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu.

PN-B-19701:1997 + PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci.

PN-89/B-30016 + PN-89/B-30016/Az1-3:1996, 1997, 2002 Cementy specjalne. Cement
hydrotechniczny.

PN-EN 934-2:1999 + PN-EN 480 1do 13 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyn. Domieszki do
betonu.

PN-86/B-06712 + PN-86/B-06712/Az1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Selbetowe.
Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-82/H-93215 Walcdwki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84023/06 + PN-89/H-84023/06/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia
betonu.

Gatunki.

PN-88/B-32250 Woda.

PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogoine wymagania i badania.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-06256 Beton odporny na Scieranie.

PN-B-19701:1997 Cement portlandzki kl. 32,5.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Metoda

badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-90/B-06241+4 Domieszki do betonu.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betondw. Wibratory pogrgzalne. Wymagania.

PN-B- 19503:2004 Prefabrykaty z betonu. Stropy gestozebrowe zespolone. Belki

PN-B- 19504:2004 Prefabrykaty z betonu. Stropy gestozebrowe zespolone. Pustaki.
PN-B-82034:2002 Elementy nadprozy ceramiczno - zelbetowych. Belki.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 12350-1 do 7:2001 Badania mieszanki betonowe;.

PN-EN 12390- 1 do 8:2001 Badania betonu.

PN-EN 12504- 1do2: 2001, 2002 + PN-EN 12504-2:2002?Ap:2004 Badania betonu w konstrukcjach.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-EN 1338:2004(U) Betonowa kostka brukowa

PN-EN 1339:2004(U) Betonowe ptyty chodnikowe.

PN-EN 206-12003, PN-EN 206-1:2003/Ap:2004 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 771:2004 Wymagania dla elementéw murowych

PN-EN 772:2001,2002 Metody badan elementéw murowych.

10.2. Przepisy zwigzane - wybrane.

+ Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane
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+ Ustawa z dnia 24.08.1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81/1991, poz. 351),

+ Ustawa z dnia 31.01.1980r. 0 ochronie i ksztattowaniu srodowiska z pdzniejszymi zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16.08.1999r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkow z pdzniejszymi zmianami,

+ Ustawa z dnia 27.04.2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16.08.1999r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkdw z pozniejszymi zmianami,

+ Ustawa z dnia 27.04.2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627).

+ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz.U. 2004, nr 92, pdz. 881)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2004, nr 130, p6z. 1386)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym CE.

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracypodczas wykonywania robo6t budowlanych.
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